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Sammanfattning

Manga av momenten i byggbranschen &r repetitiva och paverkar produktionspersonalens
arbetsmiljo och halsa. | denna forstudie har potentialen med tryckluftsdriva verktyg for
husproduktion studerats genom intervjuer, enkatstudier och en praktisk workshop med bl. a.
verktygsutvecklare och produktionspersonal. Forstudiens resultat visar att manga moment inte
kan ersattas av tryckluftsverktyg, men att det fungerar bra som ett komplement till andra
infastningsmetoder.

Forstudien har visat att tryckluftsdriva verktyg &ar bra ur ergonomisk synpunkt och idag mest
lampliga att anvanda for moment med stor repeterbarhet, dvs vid langa ensidiga moment sa
som spikning av panel och raspont samt skruvning av gips.

Kunskapen och vetskapen om tryckluftsdrivna verktyg och anvandningsomraden skulle kunna
okas bland branschens yrkesarbetare for att da 6ka anvandningen och forbéattra arbetsmiljon.
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1 BAKGRUND

| det tidigare SBUF-finansierade projektet ”Sammanstéllning av ergonomiska arbetsmetoder
med stalreglar” med projektnummer 12314 har det framkommit synpunkter fran bland annat
Byggnads, skyddsombud och snickare pa olika arbetsplatser att det vore positivt om
anvandandet av tryckluftsverktyg skulle kunna 6ka. Tryckluftsverktygens stora fordel ar
forutom att de generellt &r snabba och effektiva ocksa att de ar just ergonomiska i jamforelse
med motsvarande el-, gas och krutdrivna verktyg som anvands flitigt idag. Genom att 6ka
tryckluftsanvandandet i byggsektorn finns alltsa potential att forbattra ergonomin for
produktionspersonalen och darmed minska arbetssjukdomarna i branschen som fortsatt ligger
pa en hog niva.

Av arbetsmiljoverkets rapport 6ver ”Arbetsskador 2010” samt deras tidigare publikation
"Ergonomi i byggbranschen” framgar att vi i byggverksamheten varje ar har 710 anmalda fall
av arbetssjukdom. Av dessa harstammar enligt rapporten cirka 65 % fran belastningsfaktorer
och cirka 20 % fran buller. Detta leder enligt den statistik vi haft tillgang till att endast 2 % av
byggnadsarbetarna klarar av att arbeta till 65 ars alder. Med ett 6kat anvandande av
tryckluftsverktyg skulle saval belastningsfaktorer som buller kunna minska och fler
byggnadsarbetare kan fa vara friska.

Idag finns tryckluftsverktyg som alternativ till de flesta arbetsuppgifter som utfors pa
byggarbetsplatser med verktyg som oftast ar drivna av el, gas och krut. Det finns till exempel
verktyg for att skuta i stal, skjuta i betong, spika pa stal- och trareglar, skruva gips, skjuta
beslag, spika papp, och mycket mer. Om flertalet av dessa arbetsuppgifter utférdes med de
mest ergonomiska verktygen sa har arbetssjukdomar pa grund av belastningsfaktorer och
buller potential att minska avsevart.

1.1 Syfte

Syftet med detta projekt ar att kartlagga hur anvandandet av tryckluftsverktyg ser ut idag och
varfor det inte anvands mer, for att dérefter i en uppfdljande studie eventuellt kunna se hur vi
kan 6ka anvéndandet av tryckluftsverktyg i framtiden. Projektet ska &ven inkludera en
kartlaggning av vilka verktyg som finns idag och for vilka anvandingsomraden de skulle vara
lampliga att ersatta mindre ergonomiska alternativ sa att detta sedan kan spridas till
produktionen.

Malsattningen med denna forstudie ar att komma fram till hur anvandandet av
tryckluftsverktyg ser ut idag samt analysera de hinder som upplevs i produktionen for ett okat
anvéandande.
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En framtida vision &r att varje byggarbetsplats har ett internt tryckluftssystem likt det som
idag levereras av de stora maskinuthyrarna for el och belysning till arbetsplatsen. Detta kan
lampligtvis utredas/ldsas i en kompletterande studie.

Nyttan med forstudien &r att skapa en bild av vad som behover 16sas eller &ndras for att kunna
fa en effektivare byggprocess dar samma produkt kan produceras med samma kvalitet men pa
ett effektivare satt och framfor allt i en béattre arbetsmiljo for produktionspersonalen. Detta
eftersom luftverktygen generellt &r snabbare, har laga vibrationsvarden, ger liten rekyl, kraver
mindre kraft av anvandaren, har lag vikt och ar tystare. Branschen kan med andra ord
producera samma produkter billigare och snabbare samtidigt som yrkesarbetarna far vara
friskare, nagot som i slutandan gynnar saval kunder som byggforetag och yrkesarbetare. Farre
sjukskrivningar gynnar dessutom samhallet i stort.

1.2 Avgransningar

Det finns idag ett valdigt brett och omfattande produktutbud av tryckluftsdrivna verktyg. |
princip kan alla handverktyg drivna av el, gas, krut eller batteri ersattas av ett motsvarande
verktyg med samma anvandningsomraden som drivs av tryckluft i stallet.

Projektet behandlar skruvning i gips, ankarspikning, pappspikning samt spikning i stal, betong
och tra. Sedvanlig tryckluftsspikning av raspont, panel och stommontage utfors pa alla
byggen och behandlas darfor inte i den har forstudien.

Projektet inriktar sig pa husbyggnad och beror saledes inte vag och anléaggningsarbete.

Projektet beror och jamfor verktyg fran Hilti, Hitachi, Makita, Max, Paslode och Spit. Det
finns atskilliga fler verktygsleverantorer pa marknaden. Deras produktutbud &r inte studerat i
denna rapport.

1.3 Metod

Fér informationsinsamling till denna férstudie gjordes en enkétstudie. Enkaten **fylldes i utav
snickare, skyddsombud, produktionschefer och arbetsledare i samband med intervjuer pa atta
olika byggarbetsplatser i Syd- och Vastsverige.

! Se Bilaga A: Referenser
? Se Bilaga B: Enktunderlag
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Utover detta har information samlats in genom intervjuer med séljare, reparatOrer, ergonomer,
referensgruppen for FoU-vast, maskinuthyrare, foretagshélsovardare och representanter for
maskintillverkare.

Metodiken i projektet beskrivs med punkterna nedan.

1. En enkaét skapas och fylls sedan i under platsbesok pa byggen och hos leverantorer i
syfte att undersoka vilka typer av lufttrycksverktyg som anvéands pa olika
arbetsplatser, vilka for- och nackdelarna ar och vad som behdver andras for att ett 6kat
anvandande skall mojliggoras. Enkatsvaren sammanstalls for att fa en storre bild av
anvéandandet.

2. Med enkatsvaren som grund genomfors en workshop dit alla deltagande aktorer bjuds
in for att fa in synpunkter fran saval produktion som leverantérer och for att fa en
storre bild av vilka verktyg som idag finns tillgangliga pa marknaden och vad
produktionen har for erfarenhet av dem alternativt ser for hinder till att borja anvénda
dem i storre utstréackning.

3. Resultatet fran delomradena ovan sammanstélls i en rapport som redovisar nulaget nar
det géller anvandande av tryckluftsverktyg och vilka hinder som upplevs for att 6ka
anvandandet inom produktionen. | rapporten ldmnas aven rekommendationer gallande
huruvida det ar vart att ga vidare med en kompletterande studie eller inte.

4. Informationsspridning via workshop och rapport.
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2 KARTLAGGNING AV ANVANDANDET

Nedan beskrivs en sammanfattning av de erfarenheter tillfragad produktionspersonal har av
tryckluftsverktyg. Informationen ar sammanfattad fran de enkatsvar som erhallits.

Den generella installningen till tryckluftsverktyg ute i produktionen &r de &r lattare, mer rejélt
byggda och véldigt driftsékra. De flesta andra verktyg upplevs som kalla och hégljudda i
jamforelse. Ingen hantering av gas, batteri eller krut behévs, men daremot &r slangen i vagen
och kondens i kompressorer ses som ett problem.

Av tillfragade yrkesarbetare och produktionsledare kande ungefar halften till att det gar att
ersatta elektriska gipsskruvautomater samt gas- och krutdrivna spikpistoler med
tryckluftsdrivna motsvarigheter.

Anvéndandet av tryckluftsverktyg varierar mycket mellan de tillfragade, men samtliga har
anvant tryckluftsdrivna dyckertpistoler och spikpistoler. Flera av yrkesarbetarna hade aven
anvant gipsskruvautomater, klammerpistoler, limpistoler, borrmaskiner och nagon hade aven
skjutit stalskenor i golv och tak med tryckluftspistoler. En av de atta byggarbetsplatserna
skjuter i stal och betong med tryckluft och &r ndjda med funktionaliteten. Det ar dock
tryckluftsdrivna spikpistoler for trd, som anvandas pa samtliga byggen. Nagra utav snickarna
hade testat klammerpistol, pappistol, spikpistol for ankarspik samt tryckluftsdriven limpistol
och de kunde rekommendera samtliga modeller.

2.1 Potentiella hinder for tryckluftsanvandande

Samtliga personer som intervjuades ute i produktionen var éverens om att de storsta
nackdelarna med tryckluftsverktyg inom husbyggnad ar féljande:

e Slangen ar i vagen och "verktygen sitter fast”.

e Kompressorerna dr fortfarande for tunga for att baras runt pa och det ar ofta ror och
andra installationer pa golven som gor det svart att rulla kompressorerna, se bild
nedan.

e Kompressorerna kraver tomning pa kondensvatten flera ganger per dag. Om
tdmningarna inte skots foreligger stor risk for att slangen fryser vintertid.
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Tryckluftsanvédndande &ar for omsténdligt vid
korta arbetsmoment. Det ar oftast sma
ldgenheter som byggs och varje
yrkeskategori skall fardigstalla en lagenhet
pa cirka en vecka.

Komplett utrustning &r dyr, jamfort med
motsvarande verktyg som drivs av annan
energikalla.

Hogre ljudniva.

Maskinerna ar kalla att halla i.

Verktygen kraver en extern energikalla.
Vasnande kompressorer som ibland jobbar
upp tryck trots att verktyget inte anvands.
Tryckvariationer pa grund av ojamn kompressor.

Slangar blir liggande 6ver hela bygget och &r i véagen.

| dagslaget finns ingen bandad skruv for montage av létta stalreglar med tryckluft.
Batteri- och elmaskinerna finns ddremot med bandad skruv

Omstandigt att slapa pa kompressorn.

Slangen fastnar.

De traditionella batteridrivna skruvdragarna behovs anda till manga jobb.

Hogre olycksrisk med tryckluftspistoler

Det ar inte alltid tillgangligt i sma krypin

Tryckluftpistolen ar inte lika stark som krutpistolen nér det galler att skjuta fast
stalbeslag i en stalbalk.

Ar oftast oférdelaktigt vid arbete pa stallning. Dels snubbelrisk och dels en mer
omsténdlig forflyttning.

Om innervaggarna i ett rum skall byggas enligt nedanstaende bild vill snickarna gora
fardigt varje moment innan de borjar med nésta. De barjar alltsa med att skjuta fast
stalskenorna i vaggar golv och tak till vagg 1 foljt av vagg tva och tre. Darefter
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skruvar de fast osb-skivorna och slutligen gipsskivorna. Om de da anvander
tryckluftsverktyg resulterar detta i att yrkesarbetarna tvingas ga 6ver de fastskjutna
reglarna och riskerar att snubbla och fastna med slangen som blir liggandes.

Tillverkarna av tryckluftsmaskiner kommenterade flera utav yrkesarbetarnas asikter enligt
foljande:

e Priset per spik eller skruv blir lagre tack vare att varken krut eller gas behtdvs. Maskinerna
krdver inte service i samma utstrackning.

e Kompressorerna blir allt tystare.

e Aven tryckluftsmaskinerna utvecklas och gummibeklads for att bli varmare att hélla i for
anvéndarna.

e Slangarna till 20-barssystemen &r bara 8mm och ar nastan lika smidiga som en vanlig
elkabel.

e Skruvtillverkarna har nu fatt ut skruv pa marknaden som éven passar tryckluftsmaskiner.

e Fleraav tillverkarna har vagnar med inbyggd slangvinda, kompressor och
tillbehdrsférvaring for smidiga transporter.

e Det finns vinklade kopplingar som gor att slangen hanger rakt ner fran maskinen vilket
minskar anstrangningen fran anvandaren.

e Kompressorerna har flera vattenskiljare och kondens &r inte langre ett problem i samma
omfattning som tidigare.

e De nya kompressorerna kan forse dubbla maskiner med tillrackligt mycket tryck

Enkatfraga: Vad behover andras for att tryckluftsanvandande skall bli mer fordelaktigt?

e Konstruktorerna skriver i dagsldget pa ritningarna att saker skall borras och pluggas med
en viss plugg och skruv. Om konstruktérerna skulle skriva ut cc-matt for spikskjutning
med tryckluft skulle produktionen vaga gora det.

e Bevis och belagg for att tryckluftsmaskinerna far anvandas langre tid per dag utgaende
fran rekyl och vibrationsvarden. | dagslaget kor de pa tills jobbet ar klart och de valjer den
maskin som finns eller som de alltid anvént tidigare.

e Det behdvs battre information pa arbetsplatserna om de olika maskinerna. Det kan
forslagsvis sta pa verktygen eller pa ladorna. I dagslaget vet de inte vad maskinuthyrarna
har pa hyllan och &nnu mindre vad som skiljer verktygen at.
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e Snickarna vill ha béattre vagnar for kompressor, slangvinda och verktyg.
e Snickarna foredrar att sékringen for stétskjutning ar borttagen, for ett snabbare montage.

2.2 Fordelar med tryckluftsanvandande

Enkatfraga: Vilka fordelar anser du att det finns med tryckluftsdriva verktyg?

Samtliga personer som intervjuades ute i produktionen var éverens om att de storsta
fordelarna med tryckluftsverktyg i byggbranschen ar féljande:

Mangsidiga maskiner som i regel & mindre &n motsvarande el-, batteri- och gasdrivna
verktyg.

Hallbara och driftsékra verktyg.

De slipper hanteringen och inkop av gas, krut och batterier.

Tryckluftsverktyg funkar riktigt bra vid stora och ensidiga moment.

Ytterligare fordelar som namndes utav flera av de tillfragade:

Mindre stoldrisk.

Luktfritt anvandande.

Slipper reng0ring av krutrester.

Licensfria till skillnad fran krutverktygen.

Verktygen &r lattare tack vare hogtryck pa 20 bar.

Manga anvandningsomraden.

De dr snabba och har inte fordréjning som gasverktygen har.

Kostnaden blir lagre per spik.

Dagens kompressorer ar relativt smidiga och har uttag for bade 8 och 20 bar.
Det ar mojligt att skjuta upp till 57 spik med tryckluft.

Gipsskruvautomaterna &r valdigt effektiva och kréaver liten kraft av anvéndaren.
De batteridrivna gipsskruvautomaterna viner och later mycket. Motsvarande
tryckluftmaskiner later mindre.

Omladdning mer sallan med tryckluftverktyg.

De ar mer driftsdkra &n gasverktyg och tryckluftsverktyg kraver inget ventilerat
utrymme.
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2.3 Lampliga anvandningsomraden for tryckluftsverktyg

Produktionen tyckte att tryckluftsverktyg lampar sig bast vid langa ensidiga moment sa som
spikning av panel och raspont samt skruvning av gips. De tycker dven att 8-barssystemet ar
foraldrat och att 20-barssystemet har manga fordelar.

Enkatfraga: Hur forhaller du dig till att anvanda ett inbyggt tryckluftsystem pa
byggarbetsplatsen?

Produktionen var éverens om att bygget behdver en rejal kompressor om den skall tacka hela
byggets tryckluftsbehov. Kompressorn skulle forslagsvis placeras en ljudisolerad container,
som skulle placeras pa markniva intill huset eller lyftas upp pa taket. Matarledningen in i
huset behdver dras fran containern och ut till de olika vaningsplanen genom ett schakt.

Produktionen sag inte stora fordelar med detta, forutom mindre stéldrisk. Svaren
sammanfattas i nedanstaende punkter:

Eftersom installatorer jobbar pa bade vaggar, golv, tak och i schakt sa ar det troligt att
ett tryckluftsystem i husen blir i vdgen. Schakten skall dessutom brandtétas och gjutas
igen efter det att installationerna &r fardiga.

Systemet behdver underhallas och byggas ut allt eftersom bygget forstoras i hojd- och
sidled.

Om kompressorn gar sénder eller om den blir stulen star bygget helt stilla. Da behovs
backup kompressor eller batterimaskiner.

Dyrt och tidskrédvande att installera

Det blir valdigt mycket slangar pa bygget for att fa tillrackligt korta avstand mellan
tryckluftskopplingarna. Dessutom behdvs aven det traditionella elsystemet till lampor
och diverse maskiner.

Vid de byggen dar entreprendren séljer jobb till underentreprendrerna skall
entreprendren sjalv sta for verktygen. UE har séllan tryckluftsverktyg och det &r inte
rimligt att krdva att de skall anvénda tryckluftsverktyg.

Yrkesarbetarna vill ha kvar de smidiga batterimaskinerna.

Speciellt platsledningen pa flera byggen var inne pa utvecklingspotentialen med sma, mobila
och lasbara enheter, typ skottkarrsmontage med fack for verktyg, isolerat fack for kompressor
och slangvinda som snickaren kan ha med sig istallet for skottkérran eller spannen manga gar
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runt med i dagsléget. Under vissa skeden av bygget ar dock golven téckta med
installationsdragningar.

Om de dnda skulle valja ett projekt att anvanda ett tryckluftssystem pa sa tror de framst pa
nybyggnadsprojekt eftersom tanken med slangdragningar etc. behdver vara med i planeringen
redan fran borjan. De anser dven att det konceptet skulle vara fordelaktigt i hoga, smala hus
med mycket montage alternativt nyproduktion av losvirkeshus i fler an tva vaningar dar det
spikas varje dag i flera manader.

Enkatfraga: Spelar verktygsvalet nagon roll beroende pa vad for typ av projekt som utfors,
t.ex. nybyggnad, rot, ombyggnad, flerbostadshus, villa etc.?

Foljande fraga besvarades ocksa utan storre skillnader i asikter: Allra bast ar det med
tryckluftsverktyg i husfabriker, dar avstanden ar korta och momenten repetitiva.

Darefter lampar sig tryckluft bast for villaproduktion dar det ofta spikas mycket gles, raspont,
papp och panel.

Tryckluftsverktyg funkar ocksa bra till stora projekt med fa men repetitiva moment och dar
det ar fa yrkeskategorier pa plats. Snickarna namnde bullerplank, langa lagervaggar och stora
tak.

| produktion av flerbostadshus férekommer infastningar i stal och betong mer frekvent och
dessutom ar det manga olika blandade moment och flera olika underentreprendrer pa plats i
dessa projekt varfor produktionen ser fler fordelar med batteri-, krut- och gasmaskiner pa
dessa byggen.

Produktionscheferna och arbetsledarna var eniga om att de ekonomiska skillnaderna inte ar
stora mellan vilka verktyg som viljs. De flesta verktygen hyrs in oavsett och bygget maste
anda ha en del standardverktyg inkdpta.

3 KARTLAGGNING ERGONOMIPROBLEM

| det tidigare SBUF projektet "Sammanstéllning av ergonomiska arbetsmetoder med
stalreglar” nr 12314 sammanfattas arbetsrelaterade sjukdomar m.a.p. sammanfogning. | de
enkater som skickades ut fragade vi produktionspersonalen vilka problem de upplever av
olika verktyg som anvénds inom husbyggnad.

Upplevda problem bland intervjuad produktionspersonal
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Inom ramen for detta projekt har vi traffat saval Byggnads som snickare pa olika
arbetsplatser. Byggnads oroas av det 6kande antal vibrationsskador man ser. De satts i
samband med det 6kade skruvandet saval invandigt som utvéandigt under senare ar. Nar
skruvningen dessutom blir tyngre pa grund av tjockare stal i yttervaggarna okar
pafrestningarna pa yrkesarbetarnas axlar och armbagar vilket kan leda till belastningsskador.
Byggnads ar darfor positiva till att undersoka nya metoder som till exempel limning av
gipsskivor och anvandandet av lufttrycksverktyg. De poangterar dock att limmet maste vara
testat och godkant sa det ar ofarligt att arbeta med.

Nér det galler lufttrycksverktyg ar det framforallt deras egenskaper med mindre vibrationer
som uppskattas. De foreslar vidare att vi borde kolla pa mojligheterna att skapa ett internt
lufttryckssystem for byggarbetsplatsen for att pa sa vis 6ka anvandandet av lufttrycksverktyg.
| vrigt anser de att det &r problematiskt med den bristande arbetsrotation som idag rader pa
byggarbetsplatserna. Samtidigt poangterar man vikten av att BAS-P och BAS-U forstar sina
roller i projektet sa att ergonomin arbetas in i projektet i ett tidigt skede.

Av snickarna som vi traffat uppfattar vi att de som skruvar mest stal &r de som har mest ont i
axlar och armbdgar. Extra tydligt var detta vid ett besok pa Skanskas projekt Brogarden i
Alingsas dar mycket stalreglar anvands. De betonar dven den stora mangden borrning som
maste utforas for att fasta in stalreglarna i betongstommen med hjalp av konsoler. Aven de
staller sig positiva till ett 6kat anvandande av lufttrycksverktyg om sa skulle vara mojligt.
Bilden av att stalregelanvandandet okar i yttervaggar och darmed utgor ett tungt skruvmoment
bekréftas av skyddsombud Bertil Fagersson som hoppas att metoderna ska utvecklas for att
minska belastningarna pa yrkesarbetarna. Han ser positivt pa alternativ som nitning eller
punktsvetsning som radikalt skulle minska belastningen som blir i skruvogonblicket for stal
till stal. Nar det galler skivor mot stal ser han potential i limning eller spikning av skivorna till
stommen lite beroende pa arstid och arbetsplats. | dvrigt poangterar han vikten av att ha en bra
bearbetningsutrustning for de tillfallen da stalet maste kapas.
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Snickarna tycker sa har:

Det &r arbetet 6ver axlarna som ar véarst. Om man anvander forlangningen sa har man
ingen kontroll 6ver vad man gor. Forlangningen man anvander till att skruva
golvskivor och takplatar ar dock valdigt bra tycker de. Takforlangaren véager, man
skall trycka genom plastremsan och den kostar kraft att sikta med den.

Det dr svart att saga vilket hjalpmedel som &r béast, det basta vore att testa de olika.
Automatskruvdragare kan till och med forvérra ergonomin eftersom man gér manga
fler repetitioner dver axelhtjd pa samma tid som utan automaten. Med den
batteridrivna skruvdragaren laddar du under axelhdjd efter varje skruv.
Maxpistolerna har varit valdigt bra. Lag ljudniva, liten rekyl, kan hallas med en hand.
Man vill inte ha en specialforlangare, utan man vill std med huvudet uppe vid skenan
sa att man kan fixera den och fa den rak. Man kan inte heller byta/variera
arbetsposition pa samma satt med forlangaren som med max latta pistol.

Om man daremot skall borra 16mm draneringshal i hdf-bjalklaget sa kan det vara
riktigt smidigt och bra med en forlangare som gar fran golv till tak.
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e Stal & krutverktygen &r ju ganska bra, men om tryckluftsverktygen kan géras mindre
sa skulle det vara bra. Det ar framst platmontage som &r problematiskt, varfor han
menar att det &r dar behovet &r storst for nya verktyg.

e En produktionschef har varit med om totalt 3-4 tryckluftsolyckor dar man skjutit sig i
hander och fotter.

e Rekyl, armbagar ar varst. Man skjuter reglar och brader en hel dag dven med syllar.

e Det ar viktigt med variation, sa att man skjuter tak halva dagen var exempelvis.

e Det skall std pa maskinerna hur lange man far anvanda dem. Det racker inte med att
det star i nagon broschyr etc. Det skall dven sta i maskinuthyrarna kataloger.

e “Verktygen skall vara valdigt sma, klara av allt och inte vdga nagonting”

e Armar, axlar, handleder och armbagar som gar slut. Man maste trycka hart vid
stalregelmontage vilket pajar armbagar. Nar maskinerna stannar sa tar handlederna
stryk.

e Det dr mycket som skall fastas in i betong vilket leder till mycket borrande och
expandrar, dvs. slagborrverktyg och mutterdragare.

e Det finns forlangare och hjalpmedel, men alla &r inte 6verens om att de &r bra. Speciell
vid hantering av forlangare uppat i tak &r det jobbigt att sikta med forlangaren och det
ar fordelaktigt att sta pa stallning och halla/dra t.ex. platregeln pa ratt med ena handen
och skjuta av med den andra. Dessutom paverkar det nacken mer negativt med
forlangaren.

e Forlangaren och skruvautomater 6verlag gor att repetitionerna blir allt fler, till skillnad
fran anvandande av singelverktyg dar snickarna tar ner armarna efter varje repetition
for att ta upp en ny skruv.

e Det satsas stora summor pengar varje ar pa utveckling av verktyg. Kanske skulle den
storsta ergonomiska vinningen komma genom att hitta en alternativ metod for
montering av reglar, skivor, utfackningsvaggar etc.

e Eldrivna gipsskruvautomaten later valdigt mycket och anvandare tvingas trycka
hardare och en langre stracka.

e Ensnickare skulle vilja se fler verktyg med dubbelfattning. Vikt dver axelhdjd ger
problem med axlar. "Det finns ju rekylfria vapen, sa det borde inte vara omojligt att
tillverka verktyg med ytterst laga rekyler”
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4 VERKTYGSOVERSIKT

Det finns flera anvandningsomraden for tryckluftsverktyg och har listas nagra punkter som &r
viktiga att tanka pa vid val av tryckluftsverktyg:
e Kvalitets och hallbarhetskrav

e Vibration

e Hastighet

e Precisionskrav

e Tryckvariationer

e Ljudniva
e Luftslang
e Utblas

e Smorjningsfunktion
e Sékerhetsspérr

e Vikt

e Ergonomi

Verktygsval- sahar resonerar intervjuad produktionspersonal

Yrkesarbetarna anvander i dagslaget mycket krut- och gasverktyg, vilket ar, enligt dem, mer
ergonomiskt riktigt om man jamfor med att borra och plugga alternativt expanderskruva.

Under intervjuerna gick asikterna isar, men samtliga var 6verrens om att det ar fordelaktigt
med tryckluftsverktyg da man spikar raspont, panel och gleslakt. Om det ar farre personer pa
arbetsplatsen och mycket montage &r det fordelaktigt med tryckluftsdrivna verktyg.

I de fall de limmar fast gipsen faster de gipsen med nio skruvar per skiva och det & mojligt att
anvanda en tryckluftsdriven limspruta och automatgipsskruvdragare.

Tryckluft ar klart fordelaktigt pa villabygge jamfort med annat. Da kan tryckluft anvéandas till
prefabricerade vaggar, resa stomme, tak, kortlingar, stalreglar,

Det ar dock viktigt att ha med sig verktygsvalet fran borjan om det ar sa att bygget planerar att
anvanda tryckluftverktyg eller till och med ett tryckluftssystem. Om an tryckluftsdrivna
verktyg infors kommer batterimaskinerna anda att vara kvar som komplement.
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Intervjuad produktionspersonal efterfragar mer information om nya verktyg och vilka verktyg
som finns hos maskinuthyrarna, men dven information om vilka tillbeh6r som finns.

De har stora problem med montage av utfackningsvaggar och montaget av stalreglarna. Om
det dyker upp ett bra tryckluftsdrivet verktyg for detta, sa kan det vara valdigt intressant.

Det framkom 6nskemal om bra infastningsmetoder for listning: Betongen ar sa hard att de inte
vagar skjuta fast golvlister eller undertak. Spikarna far at olika hall och listen kan spratta loss
vid den sista spiken.

Ett praktiskt exempel pa hur verktygsvalet kan paverka effektiviteten framkom vid en inteviju:
Man vill inte alltid gora alla moment helt fardiga i ett rum for att sedan ga till nasta rum.
Snickarna menar att det i manga fall & smidigt med sladd och slangldsa verktyg. De kan da
gora fardigt vagg ett och sedan ga vidare till vagg tva utan att slangen och fotterna fastnar i
stalreglarna pa golvet som skulle infinna sig dar om de hade anvant tryckluftsverktyg
eftersom de da hade velat gora fardigt hela momentet med stalregelmontaget da de har
kompressorn och verktyget framplockat.

Ofta har konstruktorerna skrivit pa ritningarna att reglar osv. skall fastas med forborrning och
plugg eller liknande. I de fallen kan produktionen inte franga beskrivningarna och skjuta fast
byggdelen istallet. De behover da i sa fall i samrad med konstruktéren komma Gverens om
centrumavstanden etc.

En annan asikt ar att tryckluftsverktyg ofta bra for att dra samma sorters skruv, men de har
inte samma varierbarhet som t.ex. elverktyg. Svart att reglera varvtal skruv/borriktning pa
t.ex. borrmaskiner och skruvdragare. Men det &r helt annan teknik pa spikpistoler. Outslitliga i
ratt forutsattningar. Enligt leverantorerna av utrustning gar 95 % av all tryckluftsprodukter till
industrin i dagslaget. 20-30 ganger mer elmaskiner an tryckluftsverktyg i dagslaget. Dagens
elverktyg borjar bli véldigt smidiga och &r dessutom billigare an tryckluftsmaskiner. Det ma
vara samre hallbarhet pa de, men de haller i 3-5 ar och sedan har det anda kommit en ny
modell som snickarna vill ha.
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4.1 Workshop

Som en del av resultatet i denna forstudie anordnades en workshop i Skanska Maskins lokaler
i Goteborg.

Figur 1: Vanster: Test av tryckluftsverktyg. Hoger: Workshopdeltagare

Pa workshopen fick yrkesarbetare, platsledning och arbetsmiljcbedomare mojlighet att testa
verktyg fran leverantérerna Hilti, Ergofast, Paslode, Spit, Makita och Hitachi och tillsammans
med sina kollegor i branschen diskutera och utbyta erfarenheter med olika typer av verktyg.

Syftet med workshopen var, forutom att sprida resultaten fran projektet, att visa de olika
infastningslosningar som finns pa marknaden idag pa ett handfast satt och for att se om det
finns ett Okat intresse av att anvanda tryckluftsverktyg. Samtliga personer som pa nagot vis
deltagit i projektet blev inbjudna och eventet blev valbesokt med dver 30 deltagare.

Deltagarna informerades om denna forstudie och resultatet av de intervjuer de tidigare
medverkat i.

Efter informationsstunden testades el-, batteri- och tryckluftsdrivna verktyg for gipsskruvning
i tra- och stalreglar samt verktyg for skjutinfastning i stal, betong och tra med gas-, krut-, el-
och tryckluftsdrivna verktyg fran de olika leverantérerna pa plats.
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Figur 2: Test av tryckluftsverktyg
Efter att deltagarna (tillverkare, yrkesarbetare, platsledning och arbetsmiljobedomare) fatt

testa verktygen samlades de for en generell verktygsdiskussion om vad de huvudsakliga
verktygs- och montageproblemen ar ute pa byggen idag och hur de skulle kunna l6sas.

Tillverkarna fick majlighet att hora vad produktionspersonal efterfragar och yrkesarbetarna
fick majlighet att uppdatera sin kunskap om nya verktyg pa marknaden och dven nya verktyg
under utveckling.

Forutom den generella och spontana diskussionen fick deltagarna svara pa féljande tre fragor.

1. Har du under workshopen upptéackt nagot verktyg du inte tidigare visste att fanns? I sa
fall vilket/vilka?

2. Har du under workshopen éndrat standpunkt vad géller verktygsvalet? Och i sa fall pa
vilket sétt?

3. Vad behdver andras for att du skulle vilja anvanda mer tryckluftsverktyg?

Det var inte mycket nytt som kom fram under diskussionen, utan det mesta var aterkommande
information och synpunkter fran intervjuerna. Det var dock intressant att hora att personerna i
produktionen &r dverens om de ovanstaende fragorna.
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Nedan sammanfattas de synpunkter som kom fram:

e Nagra produktionschefer tycker att de tryckluftsdrivna skruvautomaterna fungerade
bra och skall testa att anvanda dem pa sina byggen.

e Den storsta nackdelen med tryckluftsverktyg &r att slangen blir i vagen och
kompressorn k&nns som ett onddigt och jobbigt moment.

e Tryckluftsverktyg ger ifran sig mindre rekyler an motsvarande maskiner drivna av gas
och krut.

e Tryckluftsdrivna verktyg anvands i dagslaget till mestadels traarbeten sa som spikning
av raspont och stommontage.

e Det finns bra verktyg, men det &r inte nagot drivsatt som slar ut nagot annat.

o Yrkesarbetarna vill fortsattningsvis ha kvar sina batterimaskiner som ar smidiga for de
korta momenten.

e Vissa verktyg skulle man kunna byta ut, men tryckluftverktygen kommer bara vara ett
komplement till de Gvriga verktygen. Det gar inte att bara kéra med tryckluft.

o Yrkesarbetarna tycker att man skulle utveckla batterierna och batterimaskinerna
istallet, sa att de ger mindra rekyler och lattare verktyg.

e Snickarna fick pa workshopen fram feedback till maskinuthyrarna att de skall skriva
pa verktygen hur lange de far anvandas och vilka verktyg de har pa hyllan.

e Skall man spika mycket sa ar det tryckluft som géller.

Sammanfattning av diskussion under workshopen: Snickarna och till och med tillverkarna var
dverens efter workshopen att inget verktyg slar ut nagot annat, utan jobben varierar och ibland
behovs tryckluft, ibland gas och ibland &ven krut. Efter workshopen var det flera platschefer
och arbetsledare som sa att de skall testa att anvanda mer tryckluftverktyg framover.
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATION

| borjan av denna forstudie studerades mojligheten att byta ut manga olika infastningsverktyg
till att istéllet drivas av luft. Visionen var att varje byggarbetsplats skulle ha ett internt
tryckluftssystem for att mojliggora en 6vergang till tryckluft.

Dock framkom under studien att snickarna verkligen vill behalla majoriteten av sina verktyg.
Tryckluft kan vara ett hdgintressant alternativ for vissa arbetsmoment / arbetssituationer, men
kan séllan ersatta alla andra drivmedel pa byggarbetsplatsen. Varje byggarbetsplats har dock
unika forutsattningar vad galler val av verktyg.

Forstudien har visat att tryckluftsdriva verktyg &r bra ur ergonomisk synpunkt och idag mest
ldmpliga att anvanda for moment med stor repeterbarhet.

Kunskapen och vetskapen om tryckluftsdrivna verktyg och anvandningsomraden skulle kunna
okas bland branschens yrkesarbetare for att da 6ka anvandningen och forbattra arbetsmiljon.
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BILAGA A: REFERENSER

Produktionspersonal som medverkat i workshop och/eller intervjuer
Bo Wettervik Produktionschef

Mikael Eriksson arbetsledare,

Lennart Karlsson snickare huvudskyddsombud o lagboss,
Kenan Dimir

Erik Aback

Lars Johnsson Produktionschef form,

Hampus Hansson hjélper till form armering betong,
Mikael Larsson produktionschef konserthus,

Fredrik Johnsson produktionschef kallaren o kongresshuset,
Hans Fredin produktionschef betong

Bertil Fagersson skyddsombud +snickare,

Tommy Johansson snickare

Ola Eliason Produktionschef,

Christian Lundqvist lagboss,

Jan Johansson Skyddsombud lagboss.

Jan-Ake Lofstrém

Andrew McRay, Produktionschef

Mikael Andersson,

Dennis Karlsson,

Niklas Sernblad,

Hans Reinholdsson,

Jonas Hogberg produktionsledare,

Tommy Gustafsson snickare och

David Sodergren snickare.
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BILAGA B: ENKATFRAGOR SOM GRUND FOR
INTERVJUER OCH DISKUSSION PA WORKSHOP

Enkat for Workshop, Skanska Maskin Linnarhult 13-03-04
“"Forstudie -Anvéandande av ergonomiska tryckluftsverktyg”

Befattning:

-Har du under workshopen upptéackt nagot verktyg du inte tidigare visste att fanns? | sa fall
vilket/vilka?

Har du under workshopen andrat standpunkt vad galler verktygsvalet? Och i sa fall pa vilket
Satt?

Vad behdver andras for att du skulle vilja anvanda mer tryckluftsverktyg?

Ovrigt

Tack!
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6 ENKAT FOR PRODUKTIONEN ANGAENDE
TRYCKLUFTSVERKTYG

-Vad &r din generella installning till tryckluftsverktyg som kan anvandas inom byggnation?
-Vet du om att det &r mojligt att ersétta gas/krutverktyg med tryckluftsverktyg?

-Har du anvéant nagra av dessa verktyg i/utanfor jobbet? Isf vilka?

-Vad anvéander ni krut/gasverktyqg till idag?

-Vilka fordelar ser du med att anvanda tryckluftsdrivna verktyg?

-Vilka nackdelar ser du med att anvénda tryckluftsdrivna verktyg?

-Skulle du kunna ténka dig att byta ut befintliga verktyg mot tryckluftsdrivna verktyg?

-Vad behover l6sas eller andras for att kunna anvanda dessa verktyg i produktionen pa ett
fordelaktigt sétt?
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-Hur forhaller du dig till att anvéanda ett tryckluftssystem pa byggarbetsplatsen likt elsystemen
man har i dagslaget?

-Vilka moment tror du man skulle kunna ersétta med tryckluftverktyg? Exempelvis Gipsning?
Skjuta i betong? Skjuta i stal? Etc.

-Spelar verktygsvalet nagon roll beroende pa vad for typ av projekt som utfors, t.ex.
nybyggnation, rot, ombyggnad, flerbostadshus, villa etc?
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